Miljg-effekter av makroalgedyrking

Positive og negative effekter pa havbunnen, livet i vannsgylen og pavirkning
et "kunstig" gkosystem (tareanlegg) kan ha pa lokalmiljget

Seminar om dyrking av tare 27. mars 2017 @ﬁ -
Grand hotell, Flekkefjord NYSKAPING®

Kasper Hancke, PhD, Marinbiolog
Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA)
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Kasper Hancke, PhD

Ekspertise:

1. Algegkologi og -fysiologi

2. Biologisk oseanografi og marin biogeokjemi
3. Kystgkologi og gkosystem funktioner

Det isdaekkede Arktis

- et system | forandring

& Kanlide Del  p 5 visninger 1t

entiggjort kiokken 26/06/2012 af kunstogvidenskab
For bare omkring 100 ar siden, da den norske polarforsker Fritjof Nansen
de forste malinger i Arktis, var havet omkring

g
nordpolen daskket af metertyk havis. Nu spar verdens ledende



Kasper: Education and positions

« 2002 in Aquatic Microbial Ecology, Uni. of Copenhagen

« 2003-2007 in Marine Algae Ecology, NTNU, Norway

- 2007-2010 on Primary Production and Ocean
optics, IMR, Norway

+ 2010-2011 at NTNU, Norway

« 2011-2014 Benthic & Pelagic Biogeochemistry,
Uni. of Southern Denmark (SDU)

« 2015-2016 in Arctic Ecology. Aarhus Univ.

- 2016 - in Coastal Ecology. NIVA

Prosjektleder for et nytt forskningsprosjekt.
HM NFR - 2017-2020
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Innhold

« Hvorfor miljg-effekter av makroalgedyrking?
« Hva vet vi/hva vet vi ikke?

« Potensielle positive og negative effekter av
makroalgedyrkning

« Veien videre... ‘mot et industrieventyr’ ..?
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Hvorfor skal vi bruke tid pa miljgeffekter?

World marine aquaculture (47 Mton)

- Sangau.Bay,. China- s ,,;;@5 -
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Hvorfor skal vi bruke tid pa miljgeffekter?

World marine aquaculture (47 Mton)

Molluscs
33%
Aquatic
plants
55%



w Neerings- og
fiskeridepartementet

Olje- og
energidepartementet

Strategi

Ny vekst, stolt historie

Regjeringens havstrategi

P
R

Potensialet for vekst i dyrkning av makroalger
anses som betydelig, med anvendelser som mat,
for, neeringsstoffer, kjemikalier og energi.

Regjeringen er opptatt av at vi skal fa til en vekst i
oppdrettsnaeringen som spiller pa lag med

naturen. Det er bare slik vi kan opprettholde en

fremtidsrettet neaering.

Regerings havstrategi Februar 2017
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Strategi

Forskningsradet sociatmon |0l

R

S@K OM MIDLER ARRANGEMENTER NYHETER POLITIKK OG STRATEGI INTERNASIJONALT NARINGSLIV OM FORSKNINGSRADET

Her er du: Forsiden > Nyheter

NYHETER

FGJERING 3 Del
Nyhetsbrev Gir forskning og innovasjon unmg
Forskningsradets filmer - . .
ngkkelrolle i utvikling av
havnaeringene

«.. Betydningen av mer grunnleggende
kunskap om marine gkosystemer er viktig for
en fremtidig beeredyktig utvikling av
havneaeringene..»

— Jeg synes det er et godt grep & se pd havnaeringene
samlet. Dette helhetsperspektivet legger til rette for en
baerekraftig tinaerming der man ser klima, miljg,
okonomi og samfunn under ett, sa Hallén,
administrerende direktar for Forskningsradet.

- Betydningen av mer grunnleggende kunnskap om
marine gkosystemer er viktig i denne sammenheng.

Strategien knyttes eksplisitt opp til FNs baerekraftmal og
Regjeringens langtidsplan for forskning. Den ser pa
utfordringer og muligheter knyttet til utviklingen av
eksisterende naeringer som fiskeri, havbruk, skipsfart,
petroleum, samt mineralutvinning og nye biobaserte

Arvid Hallén er sveert godt

forngyd med Regjeringens A 2 : 5

havstrategi. (Foto: Sverre  neeringer. I strategien papeker Regjeringen at satsing pa

Jarild) teknologi og forskningsinfrastruktur blir avgjerende for
& fremme en baerekraftig utvikling.

Regjeringen gir ogsa bred stotte til det felleseuropeiske forskningssamarbeidet for
rene an nraduktive hav 1PT Neeans snm Narae var en av initiativtanerne til_Hallén
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Marked potential
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The macro algae industry is expected to increase from NOK 1.2 mrd i 2010 to
NOK 40 mrd i 2050 (SINTEF, NTNU et al. - Verdiskapning basert pa produktive
hav i 2050).
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KELPPRO

Kelp industrial production: Potential impacts on coastal ecosystems

- a research proposal funded by the RCN HAVBRUK2 program in Dec 2016
CX) The Research Council

of Norway

* Project lead: NIVA (Kasper Hancke)
 Scientific partners: SINTEF, NTNU, ApN, IMR, University of Southern
Denmark (SDU)

 Industrial partners: Seaweed Energy Solutions (SES), Hortimare
* Duration: 2017-2020 (4 years)
* Budget: 8.5 MNOK in total

Kasper Hancke, PhD, Researcher at NIVA
KELPPRO Kick-off meeting, Oslo Science Park 22. March 2017
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Kelp industrial production: Potential impacts on coastal

ecosystems (KELPPRO)
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Positive effekter kan veere:

Opptak av neeringsstoff reduserer
marin eutrofiering

Reduseringav CO, konsentrasjon,
redusere havforsuring.

R 2 * Oker primeer produksjonen
coO,—» ﬁ KELTIRARN « Stimulere til gkt biodiversitet
"Y!’/“ < s
S
( /8)/) 81 A d B B .
— ﬂ (oS, N 'E‘ Negative effekter kan vaere:
AR Q@ﬁ &2 v+ Begrensning av neringsstoffer og
S— g0 deponering av (store) mengder
algebiomasse pa havbunden, der kan
gl
normal operations worst-case faIIt * Dérlig ﬁkOIOQiSk tilstand,
« 02 mangle/begrensning,
* 0g endring i naturlig biodiversitet
« Spredning av sykdom
« Areal konflikter
NIV;-
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Industrial kelp farming: Potential

ecosystems (KELPPRO)

Research scenarios:

Industrial kelp cultivation
scenarios

-—
« Effects on sea floor ecosystems d ®

- Effects on open water
ecosystems

« Industrial kelp facilities as
‘artificial kelp forests’

NIVz-

Kasper Hancke et al.

impacts on coastal

normal operations worst-case fall-out

Hancke et al in 2016, in prep
27.03.2017
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Effects on seafloor ecosystems

 Quantification of nutrient (N, P) and C (CO2) uptake
and retention in kelp

« The effect of kelp farming on the carrying capacity

» The potential of bioremediation by kelp farming
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Kelp industrial production: Potential impacts on coastal ecosystems

Experimental approach and team

« Field investigations (NIVA, NTNU, ApN, SDU)

« Two industrial kelp production facilities (industry-partners), i.e.
Seaweed Energy Solutions (SES, Trondelagskysten) and
Hortimare (Sognefjorden)

« Impact studies on open water uptake and dynamics of nutrients,
CO2, oxygen alongside effects on hydrological condition
« Impact studies on sea floor ecosystems

* Role as artificial ‘kelp forests’ habitats

T — e T T

« Mesocosms experiments (NIVA, ApN)

« degradation and bioavailability of kelp detritus as function of
detritus size and O2 availability.

 Numerical modelling (SINTEF, NIVA)
« Assessment of regional and local areas for kelp farming
« Regional and local effects of kelp production
- Pathways, deposit areas and fate of kelp detritus
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Kelp industrial production: Potential impacts on coastal ecosystems

Key scientific personal

« NIVA: Kasper Hancke, Trine Bekkby, Hartvig Christie, Hege
Gundersen, Eva Ramirez-Llodra, Gunhild Borgersen

« SINTEF: Ole Jacob Broch, Morten Alver, Aleksander Hand3
« NTNU: Yngvar Olsen, @ystein Leiknes

« ApN: Reinhold Fieler

« IMR: Pia Kupka Hansen

« SDU: Ronnie N. Glud, NN post doc

 E— T T

Industry partners
« SES: Jon Funderud, Luiza Neves
« Hortimare: Job Schipper

Scientific Advisor Board

« Prof. Isabel Sousa Pinto, University of Porto, Portugal
* Dr. Dorte Krause-Jensen, Aarhus University, Denmark
« Prof. Alf Norkko, University of Helsinki, Finland
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Blue Garden: et innovasjons netverk for taredyrkere
finn os pa Facebook «Blue Garden»
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Konklusjon

= » Industriell skala algedyrkning vil ha effekt pa lokale og
: | regionale gkosystemer — Positive & negative

Per i dag mangler vi datagrunnlag for a estimere mulige
miljgkonsekvenser pa en faglig ansvarlig mate

Farste forskningsprosjekt pa miljgeffekter er satt i gang,
KELLPRO 2017-2020

Take home message:
| Kundskabsbasert drift og forskningsbasert overvakning

= vil sikker en baeredyktig naering i fremtiden
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NIVA - research for a sustainable future
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